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APS技术公司ToolJoint 程序是SoftToolsSM系列井下钻进设备分析工具的一 个

成员。该程序设计为一个“快速直观”工具,用来做尺寸选配和评估井下工具

的API标准和特制扣连接。连接问题仍然是钻柱失效的主要原因。连接失效和

刺 漏导致昂贵的非生产停工,同时粘扣也导致设备过早“报废”。该程序的好

处 是它能快速分析不同扣连接及载荷情况。目前该程序作为Microsoft Excel

添加 功能, ToolJoint只能通过APS咨询服务来应用。

分析

虽然旋转连接结构简单,但丝扣工作载荷由于上扣扭矩和井下作业工况而相当

复杂。ToolJoint提供了比API 7G标准要求更详细的分析,分析了如下丝扣的 

工况:

> 最大旋转造斜率能力

> 最大滑动造斜率能力

> 开始分开公扣与母接触面的造斜率
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该程序分析了四处丝扣连接位置的工作应力:

> 公扣扣根部

> 公扣台阶应力槽

> 母扣扣根部

> 母扣根部应力槽

这些位置每处的应力与材料性能相对照。连接处公扣与母扣采用不同材质 也

能进行分析。扣连接的疲劳能力建立在格柏失效判据上。最大滑动造斜率 则

基于材料的屈服强度和接头抵抗接触面被分开的能力。

需要更详细的分析,APS技术公司也提供有限元(FEA)分析、咨询服务。

APS有一个类似程序——WellDrill ,用来预测接头的精确弯曲变形。该程序

沿着钻柱计算弯曲变形、引起剧烈振动和曲屈并迫使钻柱作出反应的临界转

速。最新版的WellDrill 包含了下部钻具组合预测(BHA Predict),用来精确预测

在各种钻进工况下下部钻具组合的反应。


